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© Manu Escareno :

Mensaje de la Direccién

La fotografia y la comunicacién visual son herramientas de gran
valor para la investigacion y para la difusién y divulgacion de la
ciencia. Uno de los productos de mayor impacto que genera la
ciencia son las figuras de visualizacion grdfica del conocimiento,
por su capacidad de sintetizar y presentar de forma breve y con-
creta una inmensidad de datos y procesos analiticos.

£€n ocasién del calendario 2025 del Instituto de Ecologia, hemos
querido hacer un recorrido por algunas de las lineas de investi-
gacién que se han desarrollado en el Instituto desde su origen en
1972, cuando era el Laboratorio de Ecologia de Poblaciones en el
Instituto de Biologia de la UNAM. Esto mediante la presentacion
de fotografias, y de mapas y figuras derivadas de las investiga-
ciones llevadas a cabo dentro de las distintas temadticas.

Que el 2025 sea de gran inspiracién para la ciencia, y que este ca-
lendario sea una pequefia ventana a lo magnifico de la ecologia
del planeta que habitamos, asi como un instrumento que inspire
la valoracién de la vida y la continuidad de nuestra contribucién
al conocimiento y al cuidado de la misma.

Feliz 2025.

Dra. Ana Elena E&scalante
Directora del Instituto de Ecologia

22/12/24 21:35 ‘
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Figura: distancia unifrac entre microbiomas de las plumas de pingliinos de magallanes en diferentes islas (a, b y c¢) o en diferen-
tes estadios, donde d) son pinguinos capturados en la playa de las 3 islas, e) pinguinos dentro de los nidos y f) microbioma del
suelo de los nidos. Esta figura es parte de un estudio del microbioma de la superficie (piel, plumas) de 9 especies magalldnicas
como biosensores del cambio climdtico y el agujero de la capa de ozono. © Manuel Alejandro Ochoa y Valeria Souza.

€n la fotografia: pinglinos de Magallanes (Spheniscus magellanicus).

Linea de investigacién: Ecologia evolutiva microbiana. Cambio climdtico. Antropoceno. Microbioma superficial.

Investigadora: Valeria Souza Saldivar (souza@unam.mx). 2 O 25
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Figura: interfaz de la plataforma eco-footprint.vercel.app, disefiada para evaluar la huella socioambiental generada por la ma-
nufactura de productos museogrdficos. La evaluaciéon (panel superior) considera cinco dimensiones clave: recursos, energia, re-
siduos, emisiones y bienestar humano. €n el panel inferior se muestran los resultados del andilisis, lo que facilita la identificacién
de los productos con mayor huella socioambiental segun las condiciones evaluadas. © Yosune Miquelajauregui, Nina Hochtl,
Camila Toledo, Carlos Raul de la Rosa.

Linea de investigaciéon: Herramientas analiticas dirigidas al monitoreo y evaluacién de sistemas socioecoldgicos. Ciencia de
datos para la toma de decisiones.

Investigadora: Yosune Miquelajduregui Graf (yosune@iecologia.unam.mx). : 2 O: 2 !
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Figuras: mdédulo de elasticidad vs potencial de turgencia y potencial hidrico a través del dia. Conductancia estomdtica a través
del dia. © Victor L. Barradas, Daniel Degollado y Marithza Ramirez.

€l estudio de la Dodonaea viscosa (Chapulixtle), una planta excepcionalmente resistente a la sequia, es importante en el contexto
actual de cambio climdtico global. Las grdficas muestran un fragmento de sus relaciones hidricas internas: su capacidad de adaptar
sus funciones hidricas o celulares de la época humeda a la secaq, en la que los estomas regulan la salida de agua hasta en un 84%, el
potencial hidrico se reduce hasta -2.5 MPaq, y se gjusta el mdédulo de elasticidad de las células. Asi, la planta mantiene la turgencia.

Linea de investigacion: Ecofisiologia vegetal. Interacciéon planta-atmadsfera. Uso del agua por la vegetaciéon en dreas rurales
y urbanas.

Investigador: Victor Barradas Miranda (vlibarradas@ecologia.unam.mx).
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Fotografia: el bisonte (Bison bison) se extinguié en México por la caceria indiscriminada en la década de 1880. Habitaba principalmente
en Chihuahua y Coahuila, pero en ciertos aflos migraba hasta Sonora y Zacatecas. £n 1988 encontramos una pequefia poblacién que se
movia entre Nuevo México, EE. UU. y Janos, Chihuahua. Aproximadamente en 1998 cercaron la frontera y esa poblacién se quedo per-
manentemente en Nuevo México. Para recuperar las poblaciones de los bisontes en México, colaboramos con la CONANP y otras insti-
tuciones y logramos que se reintrodujeran 23 bisontes en el 2009. La poblacién actual es de mds de 350 individuos. © Gerardo Ceballos.

Figura: dada la presencia de bisontes, perros llaneros y una gran diversidad de otras especies, propusimos la creacion de la Reserva de
la Bidsfera Janos, decretada en 2009. EL mapa muestra el poligono de la reserva, que cubre mads de 526 mil hectdreas. €l cuadro indica
el drea que ocupan los bisontes silvestres. © Gerardo Ceballos.

Linea de investigacion: Conservacion. Ecologia y conservacion de los perritos de las praderas y los bisontes.

Investigador: Gerardo Ceballos Gonzdlez (gceballo@ecologia.unam.mx).
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Figuras: en la grdfica de la izquierda, que presenta un seguimiento de 22 afos, se muestra la recuperacion estructural, funcional y

eddfica del bosque tropical seco luego de perturbaciones, y en las dos grdficas de la derecha, su sensibilidad funcional al clima.
© Anaitzi Rivero, Laura Montoya, Emma Bretherick, Wolke Tobdén, Gerardo Rodriguez y Julio Campo.

La recuperacién de las propiedades funcionales y estructurales de la vegetacién ocurre de forma independiente de la recuperaciéon de
las propiedades eddficas después la alteracion del ecosistema.

€n la fotografia: mosaico de diferentes estados de sucesidon secundaria de bosques tropicales secos.
Linea de investigacion: Cambio ambiental global. Resilienciq, resistencia y reorganizacion critica en ecosistemas forestales.

Investigador: Julio Campo Alves (jcampo@ecologia.unam.mx).
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Figura: dispersograma (izquierda) que muestra la modelacién del grado de endemicidad (campo de dispersidén) en el espacio
geogrdfico y ambiental de comunidades de especies virtuales, con nichos ecoldgicos (elipsoides) basados en los lagomorfos
(conejos, liebres y picas) de México. Los puntos del dispersograma corresponden a las condiciones ambientales de los sitios en
el mapa. Los colores de rojo a gris representan el grado de endemicidad de las comunidades en los sitios. © Luis Osorio, Jorge
Soberén, Rusby G. Contreras-Diaz y Fernanda Rosales Ramos.

€n la fotografia: teporingo o conejo de los volcanes (Romerolagus diazi), especie endémica mexicana en peligro de extincién.

Linea de investigacion: Teoria de nicho ecoldgico y de dreas de distribucion dindmicas. Ecoinformdtica de la biodiversidad. Dind-
mica de comunidades. Biogeografia y macroecologia tedrica.

Investigador: Luis Osorio Olvera (luis.osorio@iecologia.unam.mx).
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Figura: abundancia relativa mensual de Culex restuans en relaciéon con la concentraciéon del contaminante atmosférico ozono
(Os) y particulas menores a 10 micras (PM1,), asi como la distribuciéon espacial de Os en la Ciudad de México. © Luis A. Valenciaq,

Alejandro Cérdoba, Yosune Miquelajduregui y Stephany Gonzdlez.

Ante el aumento de los casos de enfermedades transmitidas por vectores, como el dengue, se busca entender las dindmicas po-
blacionales y de las comunidades de mosquitos (Culicidae) frente a los cambios antropogénicos. Estos resultados forman parte
de un estudio que busca identificar zonas de riesgo de exposicidon a estas enfermedades para implementar estrategias de vigi-
lancia, prevencién y control. Culex restuans es una de las especies de importancia médica dentro de la Ciudad de México, al ser

vector de Encefalitis de San Luis y del Virus del Nilo Occidental.
Linea de investigacién: Ecologia evolutiva de insectos. Ecologia de la salud. Una salud.

Investigador: Alejandro Cérdoba Aguilar (acordoba@iecologia.unam.mx).
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Figura: mapa y grdfica de aislamiento por distancia (arriba) y red de haplotipos (abajo) © Ella Vazquez y Brenda Solérzano.

La grdfica de aislamiento por distancia refleja la diferenciacién genética entre poblaciones de mono aullador negro (Alouatta pigraq)
a lo largo de su distribucién en México, asociada a regiones con vegetacion y hdbitat mds conservados. €n la red de haplotipos se
muestra la diferenciaciéon a nivel filogeogrdfico de individuos hibridos (puntos rojos a la izquierda) de mono aullador negro (A. pigra)
y mono aullador de manto (A. palliata) y del resto de los individuos de A. pigra. En el mapa se muestran las localidades de estudio.

€n la fotografia: mono aullador negro (A. pigra).

Linea de investigacion: Filogeografia y genética del paisaje. Diversidad, aislamiento, diferenciacién genética e hibridacién de
primates mexicanos en peligro de extincion.

Investigadora: Ella Vadzquez Dominguez (evazquez@ecologia.unam.mx).
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Figura: marco analitico para andlisis de vulnerabilidad y riesgo ecoldégico en contextos participativos y de incertidumbre profun-
da. © Tatiana Merino, Ileana Grave y Luis Bojérquez.

Este modelo integrado del sistema socioambiental del estado de Yucatdn es el resultado de talleres participativos con diversos
actores sociales. Mediante la implementacién de modelacién cualitativa y simulacidén de Monte Carlo para crear 1,000 estados
futuros del mundo, se exploraron escenarios para identificar los peores estados futuros y su probabilidad de ocurrencia.

Linea de investigacién: Ciencias de la sostenibilidad. Estrategias para transformaciones sostenibles en sistemas socioecoldgicos
bajo complejidad e incertidumbre profunda.

Investigador: Luis A. Bojorquez Tapia (bojorquez@ecologia.unam.mx). 2 O 25
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Figura: seccién histolégica transversal de cotiledén de trigo sarraceno (Fagopyrum esculentum), para identificar los sitios de
acumulacién de aluminio. €L andlisis por ICP-MS reveld una mayor concentracion de aluminio en las papilas microdisectadas

del margen del cotileddn que en el resto de la l&dmina. © Verdnica Rodriguez Sdnchez y Rocio Cruz.

Elaluminio asciende desde las raices, pasa por el hipocétilo y se transporta a través de los cinco haces vasculares presentes

en el peciolo, alcanzando las papilas en el margen del cotiledén.

€n la fotografia: campo de trigo sarraceno en floracion.

Linea de investigacion: Ecofisiologia vegetal. Estrés en plantas. Estrés por metales.

Investigadora: Rocio Cruz Ortega (rcruz@iecologia.unam.mx)
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Figura: riqueza de especies en 16 sitios permanentes de estudio del saguaro en el Desierto Sonorense. €l recuadro A muestra las
poblaciones mds nortefas y el D las mds surefias, y revelan la disminucién de diversidad de plantas conforme se avanza hacia
el norte. © Alberto Burquez.

La Isla de San Pedro Martir (SPM) en el Golfo de California es la mds ocednica de las islas del golfo. Contiene una biota limitada
con especies endémicas, solamente una especie de cactdcea columnar y ninguna cactdcea globosa. Su estructura de comuni-
dades es tipicamente disarmdnica al compararla con las comunidades continentales.

€n la fotografia: poblaciones densas de cardén sahueso, especie cercanamente relacionada con el saguaro.

Linea de investigacion: Ecologia y genética de poblaciones. Mutualismos. Biogeografia. Conservacion. 2 O 2 5

Investigador: Alberto Burquez Montijo (montijo@unam.mx).
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Figura: cada curva representa un modelo de regresidn logistica que utiliza las frecuencias alélicas de un polimorfismo (en total
5,087) para predecir la ancestria genética de las poblaciones de oyamel de la Faja Volcdnica Transmexicana (Abies flinckii y
Abies religiosa). Estas especies, cuya divergencia inicié hace alrededor de 1.2 Ma, comparten cerca del 85% de su variacién gené-
tica. © Gustavo Giles Pérez y Edgar Garcia Orozco.

€n sus zonas de contacto, ambas especies estdn reproductivamente aisladas, ya que la apertura de los conos masculinos y la
liberacién de polen ocurren en diferentes meses para cada una, evitando asi la posibilidad de hibridacién natural.

€n la fotografia: drbol de oyamel (Abies religiosa).
Linea de investigacién: Genética de poblaciones. Genética del paisaje. Filogeografia de drboles forestales.

Investigador: Juan Pablo Jaramillo Correa (jaramillo@ecologia.unam.mx).

‘ calendario unam 2025.indd 14 @

LUN MAR MIE JUE VIE SAB DOM
! 2 3 4 Q|5 6 7
8 9 10 n @12 13 14
Dia
Internacional | Dia
de los Internacional
Derechos de de las
los Animales Montanas
15 16 17 18 19 20 21
Solsticio
de invierno
22 23 24 25 26 27 ©|28
29 30 31

NOTAS

2025

22/12/24 21:35 ‘



INSTITUTO
DE ECOLOGIA

UNAM



\\\Nm\\\hﬂ NACIONAL AUTONOMA B IR

iy

INSTITUTO
DE ECOLOGIA
UNAM

SEPTIEMBRE

CREDITOS CALENDARIO IE€ 2025

Realizacién: Rocio Brito Garcia ® Disefo grafico: Varynka Vazquez Romero ® Edicion de fotografias: Sergio Rivero Beneitez ¢ £dicion de textos y correccion de estilo: Esmeralda Osejo Brito
Luis Ferndandez Veraud

calendario unam 2025.indd 16

Calendario 2025

Instituto de Ecologia, UNAM

X(t) = 93]

&(t) = XT(t) I

0 o5 W s W %

mmmmmm

mmmmm

OCTUBRE

®

Moduo de elastcidad (WPa)

s
o

00 02 04 06 08 10 12 14 16

Potencial de tugencia (MPa)

o forero —y— el (bpocaseca)  —e— jbo - agosteépoca seca)

.......

m%%

Vnivézsida

[=]

RIQUEZA DE ESPECIES

PRI PRI
NUMERO DE RELEVES

P(Areligiosa)
o os

Allele frequency

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

22/12/24 21:35 ‘



